napedy i sterowanie

BALDOR

— kompletne
rozwiazania do
sterowania ruchem

Tomasz Witek

irma Baldor od ponad 80 lat jest czotowym producentem
rzadzen z zakresu techniki napedowej. Ogromne
oswiadczenie firmy w dziedzinie serwonapeddéw

raz innowacyijne podejscie do tej tematyki pozwolity

a stworzenie wyjatkowego, kompleksowego systemu

o0 sterowania ruchem. Pozwala on na zhudowanie
raktycznie dowolnej aplikacji, od najprostszej,
ykorzystujacej pojedynczy naped, do najbardziej
komplikowanej z programem wielowatkowym i tagczem
thernet Powerlink pozwalajacym na podtaczenie do 200
apedow do jednego kontrolera ruchu (!).

artykule przedstawiono ogding charakterystyke systemu
raz poszczegodlne jego elementy, jak: oprogramowanie
onfiguracyjne i wspomagajace projektowanie, wzmacniacze
erwo, sterowniki ruchu oraz silniki.

Firma Baldor w 1952 r. wprowadzita na rynek
niezawodnie dziatajace silniki przemystowe
ze sprz¢zeniem zwrotnym i regulatorem pred-
kosci. Prawdziwa epoka serwonapedow rozpo-
czeta sie w 1983 r., kiedy to Baldor jako jedna
z pierwszych firm rozpoczeta masowa ich pro-
dukcje. Aktualnie w ofercie Baldora znajduje
si¢ szereg produktéw, takich jak: serwosilniki
BSM (C - seria standardowa, N — o obnizonym
momencie bezwtadnosci, ze stali nierdzewnej
SSBSM), silniki liniowe, dwuosiowe, silni-
ki serwo DC szczotkowe, silniki indukcyjne,
serwowzmacniacze (MicroFlex, FlexDrive,
MintDrive itp.), sterowniki ruchu (NextMove
E100, NextMove ESB itp.), specjalistyczne
przewody do silnikéw i sterownikéw oraz fa-
lowniki.

Widzac olbrzymi potencjal Baldora i potrze-
be dostarczania niezawodnych i wysokiej jakoSci
napgd6éw na polski rynek, firma Multiprojekt pod-
jeta wspoétprace z koncernem zza oceanu i aktualnie
oferuje szereg produktéw Baldora klientom w Polsce.

Darmowe oprogramowanie konfiguracyjne i narzedziowe

Mysla przewodnia Baldora jest to, aby instalacja i konfigura-
cja napedéw bylta najprostsza i najszybsza. Cel ten zostat osig-
gniety dzigki intuicyjnemu kreatorowi ukladu napgdowego,
ktéry krok po kroku prowadzi uzytkownika przez kolejne etapy
konfiguracji. Opisane ponizej oprogramowanie konfiguracyjne
i narzg¢dziowe jest dostgpne darmowo.
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Motor Sizing Software jest narzgdziem do doboru napgdu
na podstawie danych o parametrach ruchu i budowie urzadze-
nia. Intuicyjny kreator prowadzi uzytkownika krok po kroku
przez caty proces doboru. Po wprowadzeniu wymaganych da-
nych program oblicza parametry ruchu i proponuje odpowied-
nie serwonapedy.

Program WorkBench odpowiada za konfiguracje systemu,
ktéra jest przeprowadzana w sposéb prosty, krok po kroku.
W programie mamy mozliwo§¢ wyboru silnika Baldora lub
zdefiniowania wilasnego napedu. Bardzo pomocnym udo-
godnieniem jest petny autotuning. W jego sktad wchodza:
wykrywanie wigkszoSci parametréw silnika, automatyczna
detekcja faz UVW, automatyczny test sprz¢zenia zwrotne-
g0, pomiar inercji obcigzenia oraz pomiar tarcia. Dodatko-
wo mamy dostgp do oscyloskopu, gdzie mozemy doktadnie
podglada¢ wigkszo$¢ przebiegéw zmiennych, pomoc online
lub przez e-mail, a aktualizacje programu i firmware’u przez
Internet czynia ten program wielce uzytecznym.

Mint jest jezykiem programowania pracujacym w czasie
rzeczywistym i stanowigcym wspdlne Srodowisko dla wszyst-
kich napgedéw. Stuzy do tworzenia aplikacji sterujacych urza-
dzeniem ze szczegdlnym uwzglgdnieniem sterowania ruchem.
Strukturalnie podobny jest do Basica z wielowatkowoScia,
mozliwoscig tworzenia podprograméw, bibliotekami funkcji
specjalnych (sterowanie ruchem) oraz mozliwosciag wykorzy-
stania Embedded C. Program posiada peiny dostgp do pro-
gramowania poprzez darmowe ActiveX.

Funkcje specjalne do sterowania ruchem
Funkcje specjalne pozwalaja migdzy innymi na: po-
zycjonowanie punkt-do-punktu, ruch z predefiniowa-
nym profilem predkosci, wieloosiowa interpola-
cje (liniowa, kolowa, helikalna) i synchro-
nizacj¢ ruchéw, plynne taczenie ruchéw,
przektadni¢ elektronicznag, automatycz-
ne obliczanie stycznej do wektora pred-
kosci, obsluge reakcji na przerwania,
krzywke elektroniczna, cigcie w locie,
wirtualne osie itd.

y

Serwonapedy

Sposréd serwowzmacniaczy mozna wyrdz-
ni¢: MicroFlex, MicroFlex €100, FlexDrive-
-II, Flex+Driver-1I i MintDrive. Najczgsciej
wykorzystywanymi w réznorakich aplika-
cjach sa MicroFlex (rys. 1) o pradach zna-
mionowych 3, 6 1 9 A oraz FlexDrivey (do
7,5 A dlal fazyido 27,5 A dla 3 faz) zar6w-
no do serwosilnikdw obrotowych, jak i linio-
wych. Do gtéwnych zalet tych wzmacniaczy

Rys. 1. Serwonaped MicroFlex

naleza migdzy innymi prosta i intuicyjna konfiguracja, komu-
nikacja i diagnostyka po RS232 lub RS485, wysoka nieza-
wodnos$¢, zaawansowane rozwigzania energoelektroniczne
oraz korzystna cena w stosunku do parametrow. MicroFlex
i FlexDrive wyposazone sag w we/wy cyfrowe (konfigurowal-
ne programowo) i we analogowe +10 V, umozliwiajace réz-
ne rodzaje pracy: kontrola momentu, predkosci, krok/kierunek.



Rys. 2. Sterownik ruchu NextMove ESB

Dodatkowo w Flex+Drive-II i MintDrive-II — krok, kierunek
i pozycja. Wszystkie napedy posiadaja petny autotuning i za-
bezpieczenia przed obnizeniem i wzrostem napigcia (DC bus),
naglym wzrostem pradu (dopuszczalne 2 x I przez 3 s, prze-
cigzenie 200%), zwarciem obwoddéw silnika, przekroczeniem
temperatury i pradu (I’R).

W bardziej ztozonych i rozbudowanych aplikacjach ko-
rzystnym rozwiazaniem jest zastosowanie MicroFlex e100,
ktéry wyposazony jest w ETHERNET Powerlink ze zinte-
growanym hubem, CANopen oraz szybki port USB dla ob-
stugi. MintDrive, oprécz 2 wyjs¢ analogowych i CANopen
Master dla wieloosiowych aplikacji peer-to-peer, posiada
dodatkowe funkcje dla specyficznych aplikacji, jak: cigcie
w locie, ,.,krzywka cyfrowa”, bardziej skomplikowane prze-
ktadnie programowe.

Sterowniki ruchu

Ws&réd wieloosiowych sterownikéw ruchu firmy Baldor na
szczegllng uwage zastuguja dwa modele: NextMove E100
i NextMove ESB. NextMove E100 posiada wbudowany
ETHERNET Powerlink ze zintegrowanym hubem i umozli-
wia obstuge 16 osi z interpolacja oraz 200 (!) osi bez inter-
polacji.

Sterownik NextMove ESB (rys. 2) posiada obstuge do 7
osi, tj. 3 serwo ze sprz¢zeniem zwrotnym i 4 krokowe. W pro-
stych aplikacjach moze zastapi¢ sterownik PLC. Kontrolki
ActiveX daja mozliwo$¢ obstugi sterownika przy pomocy
programéw napisanych w popularnych jezykach programo-
wania, jak: Visual Basic, Visual C++, Delphi czy LabVIEW.
Zacze 1/0 wyposazone jest w we/wy cyfrowe i analogowe. 20
wejsé cyfrowych (24 V DC) i 11 wyjsé (12-24 V DC) jest
ustawianych i konfigurowanych programowo. Kazdy kanat
(wyjScie) moze by¢ obcigzony pradem do 50 mA. Obstu-
ga sygnaléw analogowych realizowana jest przy pomocy 2
wejs¢ réznicowych (10 V, 12 bit) i 4 wyjs¢ analogowych
+10 V o rozdzielczo$ci 12 bitéw. Port USB zapewnia szybka
komunikacje¢, a do wykorzystania jest port RS232 lub RS485
(opcjonalnie). Dodatkowo do dyspozycji mamy dwa interfejsy:
CANopen i CANopen DS402 Master.

Serwosilniki

Serwosilniki Baldora (rys. 3) odznaczaja si¢ wysoka precy-
zja wykonania, doktadno$cia i znakomitymi parametrami ru-
chowymi. Sa chetnie wybierane przez klientéw, ktérzy wyma-
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- zapewniamy korzystne ceny poniewaz towary
sprowadzamy bezposrednio z fabryk producentow

- szybkie dostawy - magazyn w Polsce

- profesjonalne doradztwo techniczne

- darmowe szkolenia dla klientow

- programy konfiguracyjne i narzedziowe GRATIS

- wypozyczenia sprzetu w celach testowych

magazyn, cigcie | kompletowanie w Polsce

PROWADNICE LINIOWE | SRUBY KULOWE

kompletne rozwiazanie do sterowania ruchem
SERWONAPEDY | STEROWNIKI RUCHU

silniki krokowe CNC

zaskakujace mozliwosci za rozsadna cene
STEROWNIKI PLC

uniwersalne dotykowe HMI do roznych typow PLC
PULPITY HMI TEKSTOWE | GRAFICZNE

Ml.ll iProjekt

ABBA

Linear Tech Co., LTD.

- zapewniamy szybkie dostawy
Wigkszosc typow prowadnic | wozkow
posiadamy w magazynie w Polsce.

- iniemy szyny na wymiar
Szyny dostarczamy do Panstwa pociete
na zadany wymiar (cigcie gratis).

- przygotowujemy zestawy

Na Panstwa Zyczenie przygotowujemy
golowe zestawy z wozkami zalozonymi
na pocigte na zadany wymiar szyny
(zestawy rowniez skladamy w Polsce).

BAI.DOR
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- silniki obrotowe | liniowe
- darmowy program narzedziowy z
kreatorem konfiguracji krok-po-kroku
- darmowe ActiveX'y do kamunikacji z PC
- peiny autotuning:
- wykrywanie parametrow silnika
- detekcja faz UVW
- test sprzeZenia zwrotnego
- pomiar inercji obciazenia
- pomiar tarcia obciazenia
- obsluga rdznych sprzezen zwrotnych:
enkoder inkrementalny, absolutny,
wieloobrotowy (EnDat), resolwer,
S5, 1V pk-pk, Sin/Cos
- Ethernet Powerlink (obstuga do 200 osi)

FATEK

AUTOMATION CORP.

- predkose welwy do 920 kHz 111,
- dedykowane funkcje do sterowania napedami
w kazdej jednostce centralnej,
- jednostki | moduly rozszerzen,
- cyfrowe,
- analogowe,
- temperaturowe,
- komunikacyjne i inne,
- porty: RS-232, R6-485, USE, Ethernet,
- protokol komunikacyjny MODBUS,
- oprogramowanie narzedziowe GRATIS,
- darmowe szkolenia dla klientow,
- wypozyczenia sprzetu w celach testowych,
- profesjonalne doradztwo techniczne.

1
L W WEINTEK

- przekatna ekranu od 5,7" do 12"

- 256 kolorow - matryce aktywne

- Ethernet, RS-232, RS-485

- Modbus-RTU

- praca w sieci

- praca w poziomie i w pionie

- Zegar czasu rzeczywistego

- port drukarkowy

- oprogramowanie narzedziowe GRATIS

Biuro Handlowe: Dziat Systemow Doradcy

ul. Dobrego Pasterza 118 Automatyki i Napedow Techniczno-Handlowi:
31-416 Krakéw, Polska tel.; (+48) 12 410-87-51 (+48) 501 519-616

fax: (+48) 12 410-87-50 : ; (+48) 501 061-866

o Hoes Dziat Systemow i
info@multiprojekt.com.pl Preomleszczof Liniowych (+48) 503 142-886

el.: (+48) 12 413-90-58



Tabela. 1. Wybrane serwonapedy firmy Baldor

Mode! MicroFlex e100 MicroFlex FlexDrive-II Flex+Driver-II MintDrive-II
Parametry
1-faz (V AC) 105-230 105-230 115 lub 230 115 lub 230 115 lub 230
I, (1-faz) 3,6,9 3,6,9 2,5;5;7,5 2,5;5;7,5 2,5;,5;75
3-faz (V AC) 230 230 230-460 230-460 230-460
|, (3-faz) 3,6,9 3,6,9 2,5: 5, 7,5; 15; 20; 27,5 2528 ;’75?;515; 2523 ;’75;515;
Przeciazenie (s) 200% (3 s) 200% (3 s) 200% 200% 200%
(1,25-2,8 s) (1,25-2,8 s) (1,25-2,8 s)
Wejscia cyfrowe 3+DE 1+DE 8+DE 8+DE’ 8+DE’
Wyijscia cyfrowe 2 1 3 3 3!
Wejscia analogowe - 1 x 14-bit 1 x 14-bit 1 x 14-bit 2 x 14-bit
Wyjscia analogowe - - - - 2 x 8-bit
Wejscia krok/kierunek - 24V 24V Iub 5V 24V lub 5V 24V lub 5V
Autotuning tak tak tak tak tak

RS232 - tak tak 2 tak 2 tak 2
RS485 - tak tak 2 tak 2 tak 2
USB tak - - - -
ETHERNET Powerlink tak - - - -
Ethernet TCP/IP tak - - - -
CANopen DS402 Slave tak - - - -
CANopen (DS301) Master tak - - - opcjonalnie
DeviceNet Slave - - opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie
Profibus-DP Slave - - opcjonalnie opcjonalnie opcjonalnie

DE - Driver Enable,

' — rozszerzalne do 10 wejsc i 5 wyjs¢,

2 — wybierane przez uzytkownika (DIP switch)

gaja niezawodnoSci, precyzji, licza na wzrost produkcji, a tym
samym na redukcje¢ kosztéw. Silniki dostgpne sa z dodatko-
wymi opcjami, jak: hamulec, rézne sprzezenia zwrotne (enko-
der, rezolwer, SSI, EnDat, 1V peak-peak Sin/Cos, tachometr).
Najczesciej wykorzystywanymi w réznorakich aplikacjach sa
silniki BSM serii C — ekonomiczne rozwigzanie — oraz N o
obnizonym momencie bezwtadnosci. Obejmujg rzad wielko-
$ci od 0,45 Nm do 40 Nm. Korzystnym rozwigzaniem, szcze-
g6lnie dla aplikacji wymagajacych wysokiej higieny, jest sil-
nik o symbolu SSBSM. Jest on wykonany ze stali nierdzewnej
z wypalong laserem tabliczka znamionowg i stopniem ochrony
IP67. Silniki te rekomendowane sa szczeg6lnie dla przemy-
stu farmaceutycznego i spozywczego. W ofercie firmy Bal-

Rys. 3. Silniki serwo BSM
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dor wystepuja rowniez serwosilniki DC w zakresie od 0,21
Nm do 6,55 Nm oraz silniki liniowe o duzej doktadnosci (2,5
um), przyspieszeniu (do 98 m/s?), predkosci (do 8 m/s) i sile
(do 2300 N).

Na zyczenie klienta firma Multiprojekt wysyta ptyte CD, na
ktérej znajduja sie kompletne materiaty dotyczace obstugi i pro-
gramowania oraz oprogramowanie narzedziowe (GRATIS)
wraz z przyktadami aplikacji. Istnieje mozliwos$¢ wypozycze-
nia indywidualnie skonfigurowanego zestawu treningowego.

Firma MULTIPROJEKT prowadzi bezptatne szkolenia oraz
zapewnia pomoc techniczng dla swoich klientéw. Duzym atu-
tem firmy jest posiadanie w ofercie réwniez innych kompo-
nentéw do produkcji maszyn, takich jak: prowadnice liniowe,
sruby kulowe, przekladnie planetarne, serwonapedy, sterowni-
ki PLC, silniki krokowe, a takze panele operatorskie HMI. Po-
zwala to zmniejszy¢ koszty zwiazane z zakupem (zaméwienia
i transport od jednego dostawcy).

Wigkszoé¢ towardw z oferty firmy znajduje si¢ w magazy-

nie w Polsce.
www.multiprojekt.com.pl
MulliProjekt

MULTIPROJEKT

ul. Dobrego Pasterza 118

31-416 Krakow

tel. 012-410 87 51, 012-413 90 58
e-mail: info@multiprojekt.com.pl
www.multiprojekt.com.pl




